
 دومسري     تمرين الكترومغناطيس

  فرهاد مظلومي  1  ي صنعت هواپيمايي كشوري دانشكده

شدت ميدان ) الف. روي هر كدام از رئوس آن قرار دارد qي  به اندازه هاي مشابه، بارaضلعي منتظم با شعاع  13در يك ) 1
در صورتي كه يكي از بارهاي روي يكي از رئوس حذف شود شدت ميدان ) ضلعي منتظم چه قدر است؟ ب 13الكتريكي در مركز 

 شود؟ الكتريكي در مركز چه قدر مي

c و  bو  a يها ز به شعاعيكامل به ضخامت ناچ يهاد يكرو ي پوستهسه ) 2 cba   به طور متحدالمركز در خلأ قرار
 يرو ييمقدار بار القا. داده شده استقرار  q، بار يانيم ي كره يرو و اند ن وصل شدهيبه زم يرونيو ب يدرون يها پوسته. اند گرفته
 چه قدر است؟ يداخل ي كره

شدت  zدر چه مكاني روي محور  .قرار دارند z = +dو  z = -dهاي  به ترتيب در مكان zروي محور  nqو  qي  دو بار به اندازه) 3
  شود؟ ميدان الكتريكي صفر مي

) الف. قرار دارد z = 0واقع در  نهايت مسطح با ابعاد بي هادي كامل ي يك صفحه در مقابل z = d در q اي به مقدار طهيك بار نق) 4
Rپتانسيل الكتريكي را در فواصل ) ب .ي هادي محاسبه نماييد توزيع چگالي بار سطحي را روي صفحه d محاسبه نماييد.  

از اين كره يك كره به شعاع . تشكيل شده است نواخت  از چگالي بار حجمي يك و مركزيت مبدأ مختصات aشعاع  هيك كره ب) 5
b  و به مركزيت بردار مكانR0  0در صورتي كه . شود مي تهياز بار b a R  ي تهي  كره ونشدت ميدان الكتريكي را درباشد

  .شده از بار بدست آوريد

  

PPˆ0 نواخت ثابت و يك داراي بردار قطبيدگي rالكتريك  ثابت دييك ماده با ابعاد بسيار بزرگ و ) 6 z از اين ماده يك . است
با فرض اين كه تخليه ماده در اين كره بردار قطبيدگي را در ماده . و به مركزيت مبدأ مختصات تهي شده است aكره به شعاع 

شدت ميدان الكتريكي را در ) ي تهي شده از ماده را محاسبه نماييد؛ ب چگالي بار سطحي روي سطح كره) دهد، الف تغيير نمي
  .كي را در درون ماده محاسبه نماييدشدت ميدان الكتري) مبدأ مختصات محاسبه نماييد؛ ج

  



 دومسري     تمرين الكترومغناطيس

  فرهاد مظلومي  2  ي صنعت هواپيمايي كشوري دانشكده

قرار دارد به طوري كه مركز كره از مرز دو ناحيه  2و  1هاي الكتريكي  با گذردهي ناحيهبين دو  aبه شعاع  ي هادي يك كره) 7
شدت ميدان الكتريكي و چگالي شار الكتريكي را در نواحي مختلف ) روي كره قرار گيرد، الف qي  اگر باري به اندازه. گذرد مي

  كره محاسبه نماييد؟ روي سطحچگالي بار آزاد و چگالي بار ناشي از قطبش را در ) بدست آوريد؛ ب

a

  

مفروض است؛ به طوري كه فصل مشترك دو  2و  1به ترتيب،  هاي الكتريكي، هاي ي عايق اول و دوم با گذردهي دو ناحيه) 8
دو ناحيه  فصل مشتركاز  dي  ي اول در فاصله در ناحيه qاي  بار نقطه. است نهايت با ابعاد بي ي مسطح ناحيه به صورت يك صفحه

اي با  دانست كه هر دو در ناحيه q و بار تصوير qتوان ميدان ناشي از بار  ي اول را مي نشان دهيد ميدان داخل ناحيه. قرار دارد
با فرض اين  qاي  واقع در محل بار نقطه qناشي از بار  توان مي ي دوم را چنين، ميدان ناحيه هم. رندقرار دا 1گذردهي الكتريكي 

  .در نظر گرفت است 2كه گذردهي الكتريكي كل فضا 

  

ا با بردار شدت ميدان ر Pي بردار قطبيدگي  رابطه. مفروض است rالكتريك  يك محيط عايق خطي و همگن با ثابت دي) 9
ط چگالي بار آزاد موجود نباشد چگالي بارهاي در اين محيط بنويسيد؛ سپس نشان دهيد در صورتي كه در اين محي Eالكتريكي 

  .دصفر خواهد بو در اين محيط قطبيده مقيد نيز

  


